534                            VIII.   Gemische aus zwei Stoffen.
gemisch, mit Uji t diejenige von 1 kg Fliissigkeitsgemisch im anfang-lichen Siedezustand, mit v das Volumen von 1 kg trockenem bzw. iiberhitztem Dampf, so ist nach dem I. Hauptsatz die bei dem Ver-dampfungsvorgang zuzufiihrende Warme
Man kann also r nur bestimrnen, wenn man den Energieunterschied zwischen dem Dampf- und Fliissigkeitsgemisch anzugeben vermag. Damit wird gleichzeitig, wie sich aus dem Folgenden ergibt, die Verdampfungswarme r des Gemisches auf die Verdampfungswarmen TJ und rn der reinen Bestandteile zuriickgefiihrt.
Der gesuchte Energieunterschied ergibt sich auf dem nach-stehenden Wege. Man geht vom gasartigen Zustand des Dampf-gemisches aus und trennt zuerst die beiden Dampfe auf unikehr-barem Wege mittels zweier halbdurchlassiger Kolben, wie in Bd. II Abschn. 24 naher beschrieben. Alsdann verfliissigt man jeden der
Dampfe auf dem im vorigen Abschnitt beniitzten Wege und vermischt zuletzt die reinen Fliissigkeiten auf gewohnliche Weise, nachdem man sie zuvor auf die Temperatur tQ gebracht hat, wobei man durch Entziehung der Losungswarnie fiir unveranderliche Temperatur sorgt. Da nun nach dem I. Hauptsatz der Unterschied der Energiewerte des Dampf genii sches und des Fliissigkeits-gemisches allein von dem Anfangszu-Fig. 219.                   stand des ersteren und dem Endzustand
des   letzteren  abhangt,   dagegen nicht
von dem Wege, auf dem der eine Zustand in den anderen iiber-gefiihrt wird, so erhalt man auf dem oben beschriebenen Wege den gleichen Energieunterschied wie bei unmittelbarer Verfliissigung des Gemisches.
Das Gasgemisch bestehe aus x Gewichtsteilen des Gases / und 1 — x Gewichtsteilen des Gases // mit den Teildriicken pf und pn und dem Gesamtdruck p = pI-JrpTrf Bei der isothermischen umkehrbaren Entmischung ist nun die gleiche Arbeit zu listen, als wenn jedes der Gase isothermisch von seinem Teildruck auf den Gesamtdruck zu verdichten ware. Bei dieser Verdichtung, Strecke A'Aj im Warmediagramm des Gases / Fig. 219, sind auBerdem gewisse Warmemengen abzuleiten, die fiir den Fall des idealen Gas-zustandes gleich der Verdichtungsarbeit im WarmemaB sind. Daraus folgt, daB bei der umkehrbaren Entmischung keine Energieanderung eintritt und daB somit die Energie des urspriinglichen Gasgemisches gleich der Summe der Energien- der getrennten Bestandteile von gleicher Temperatur ist. Dies folgt auch unmittelbar aus den Eigen-schaften der idealen Gase. Konnen die Mischungsbestandteile in
